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Cantidad de plantas de yuca producidas in vitro, endurecidas en viveros y
entregadas para cultivo en campo. LCTD del INTA, Guéapiles, 2009.

Vitro-plantulas

Vitro-plantulas

+Vitro-plantulas que

Plantas entregadas al

Plantas cultivadas por

*VARIEDAD producidas sembradas en pasaron de invernadero Ing. Edgar Aguilar P.Acufia en EELD
in vitro invernadero a vivero
*CG 1450-4 336 115 89 41 o7
*CM 507-37 *42 0 0 0 0
*CM 523-7 *66 38 35 4 15
*CM 2772-3 *612 *432 +138 *56 23
«CM 3306-4 0222 198 197 83 25
*CM 6740-7 +168 *45 61 26 9
*CM 7514-8 *264 +145 *132 40 *29
*CM 7951-5 *294 +198 138 *53 27
*SM 805-15 0222 +128 *90 26 16
*SM 909-25 24 -10 5 5 -0
*SM 1433-4 *48 3 3 0 3
*SM 1585-15 *516 +253 *249 *76 35
*SM 1821-7 *60 8 0 0 0
*BRA 383 *468 «294 *265 74 24
CR 21 *336 «215 *92 40 12
*HMC 1 901 27 12 *6 0
*PER 183 150 +138 72 *68 +36
*TAI 8 *025 *705 308 126 *43
*Yuca Valencia 390 317 *64 <0 20
*TOTAL ABSOLUTO +5234 3269 1950 o724 *324
*VALOR RELATIVO *100% *62% *60% *54%




Parcela de multiplicacion. Fca. Sonia Garcia Morales. Ticaban. Manejo
Orgéanico. Febrero, 2010.

Jeatido Nacorad o Ivowacde y
Tearaloroncis on Teonoiog AGocecan



60 -

NN

50 -

30 -

ton-ha

10 -

SM805-15 CM7514-8 CM7951-5

Variedades de yucas amargas- CIAT

Promedio de variedades de yucas amargas del CIAT evaluadas Fca. Laberinto. PCl Rojas:kos-
Chiles, Alajuela. Mayo, 2011.
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Promedio de variedades de yucas amargas del CIAT evaluadas en
Fca. Génesis. Sonia Garcia. Ticaban, La Rita. Pococi. Junio, 2011.




AVANCES EN LA IMPLEMENTACION DE LA PLANTA
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Momento 2 “ el procesamiento de la yuca (Manihot
esculenta Crantz) para su uso en la alimentacion animal
(INTA - 2011) .

HARINA INTEGRAL DE
g ‘ o = ‘ HARINA PURA DE YUCA
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Rendimiento de variedades de yuca en
trozos secos respecto a contenido de
materia seca

SM805-15 THAI 8 LIRIOS CM7514-8 CM7851-5
VARIEDAD DE YUCA

w— % TROZOS % MAT.SECA

COSTARRICENSE
"‘_“\l DE PORCICULTORES
un‘

POR UNAALIMENTACION MAS SABROSA
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Correlacion entre contenido de materia seca de la yuca y el
rendimiento en trozos secos

Jorge Morales. INTA 2014

45

y=1,3976x - 12,732

R?=0,95
40
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% TROZOS SECOS

® Y *  Prondstico para Y Lineal (Y)







PROBLEMA QUE SE BUSCA SOLUCIONAR




ESTADISTICAS FAO COMPORTAMIENTO MAIZ AMARILLO Y YUCA

PARA ALIMENTACION ANIMAL

Figure 25. Feed ingredient prices
USD per tanne

290 LSO per torawe
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Gréfico 7. Precio de exportacion del maiz amarillo Gréfico 8. Precios de los ingredientes para piensos

Fi 27. World and EU trade in va chips . . 0
Costa Rica importa entre 500 a 600 mil toneladas

anuales de maiz amarillo de USA, para la alimentacion
™ animal, el cual es consumido principalmente por las
aves, los cerdos y en menor escala por el ganado
lechero. La tonelada métrica de este grano paso6 de un
precio promedio de $145, entre el 2004 y el 2006, a

6000

e \\//\' curopean Unton $205 en el 2007 y a $294 en el 2008, es decir en
\\\/\\ termino de 2 afios hubo un incremento del 103 % (ver B
0T T w07 W6 005 T 208 grafico 7), situacion que tenia a la actividad pecuaria
Gréfico 13. Comercio mundial y de la Unién Europea de cerca de una CriSiS econémica' ;:h""‘“

chips y pellest de yuca
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ESTADO DE AVANCE FASE | 2014

Tendencia del costo de la harina con los kg de yuca fresca procesada

900
800
700
600
500
¢/kg harina
400
300
200
100

0

y =-66,257x + 817,4

2 -
R%-=0,7596

625 678 1458 1865 2800 2870 3047 3054

Series14 793,95 802,65 462,56 581,06 398,75 368,97 376,87 369,15

kg yuca fresca




COSTOS DE PRODUCCION (1) DE UNA TONEL ADA DE HARINA INTEGRAL DE YUCA - PRODUCCION 1,12 TM (2)

1. INFORMACION BASICA

FACTORES DE CONV ERSION

Factor de conversion Yuca
fresca/Yuca seca:

Factor de conversion Yuca
seca/Harinarefinada:

Factor de conversion Yuca
fresca/Harina integral:

Produccion de harina
integral/l1,6 dia:

™

Produccion de harina
integral/mes:

20,50

™

Produccion de harina
integral/ano:

245,95

™

1. COSTOS VARIABLES

Unidad

# Unidades

Valor unidad (¢)

Costo (@)

Costo (US$)

INsumos

Materia prima (Raices frescas
de yuca) @

Combustible ®

Energia de proceso

Agua de lavado

Empaques

Mano de obra ®

Total costos variables

™™

L
KWh
m3
Unidad

Jornal

3,05

333,12
213,53
6,60
28,00
3,00

52,17

194,68
147,25
1.405,00
100,00
9.598,73

158.982,86

64.851,80
31.441.,81
9.276,93
2.800,00
46.073,90
313.427,31

294,18

120,00
58,18
17,17

5,18
85,25
579,96

1. COSTOS FIJOS

Costo (@)

Costo (USS$)

Depreciacion y mantenimiento ©

Total costos fijos

25.088,98
25.088,98

46,42
46,42

® precio de yuca fresca

TOTAL COSTO DE PRODUCCION HIY:

@ Gas propano (92,000 BTuU/Gal)

USS$ 1,0 = Colones (Octubre 2015)

540,43

@ Los costos de produccién se obtienen para condiciones de planta INTA

®) Se supone dos jornales de trabajo de 8 horas diarias, valor diario: ©9598,73

® Depreciacion: 10 afios. Mantenimiento: 226 anual. Inversion inicial: US$95,150

338.516,29

@ pPlanta de procesamiento de harina de yuca a maxima capacidad, duracién 1,6 dias

626,38




Relacién porcentual del costo de produccidn - Primer prueba

M Materia prima

B Combustible

M Energia de proceso

= Agua de lavado

“ # Empaques

B Mano de obra

« Depreciaciony
mantenimiento




'SOBRE EL USO DE
LA'YUCA EN LA ALIMENTACION
|ANIMAL EN COSTA RICA

| |
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EN COSTA RICA NO HAY UN USO TECNIFICADO DE LA YUCA (EN NINGUNA DE SUS
POSIBLES PRESENTACIONES O PROCESADOS), EN LA ALIMENTACION ANIMAL

1.- Antes de la aparicion de la actividad porcicola moderna en Costa Rica (razas mejoradas y
alimentacion con base en concentrados) en los afios 70 del siglo pasado, la actividad porcicola
de traspatio con razas de cerdos criollas (negro peldn), entre otros productos y subproductos
agricolas, agroindustriales y “desperdicios de cocina”, se utilizdé mucho el sancocho de raices y
tubérculos entre los que se incluye la yuca

\ VEO QUE A, [ VAYA CHE,
VAMOJ W= W [ LA YUCA
A COMER 05" | QUE SOBRE,
HARTO %) | ESPALOT
MASACO .
AHORA...
¢NO?
















Jorge Gil Llanos
CIAT/Colombia

Renato
Alvarado






















EL PROYECTO “USO DE LA YUCA (Manihot esculenta) COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL MAIZ
AMARILLO EN LA ALIMENTACION ANIMAL” EN COSTA RICA EVALUA LA FACTIBILIDAD
ECONOMICA DE PRODUCIR ESE INGREDIENTE

QUE A PRECIOS DEL MAIZ AMARILLO DE HOY
(50,35), EL KG DE SUSTITUTO DEBE TENER UN
COSTO PARA EL CONSUMIDOR FINAL DE :

8 KG RECHAZO FRESCO X 28 % MS = 2,24 KG EN
BASE SECA; $S0,472/2,24 = 50,21/ KG (¢112/KG)

APARENTEMENTE A PRECIOS DE HOY EL
VALOR DEL SUSTITUTO DEL MAIZ
AMARILLO EN LA DIETA DE AL MENOS
LOS BOVINOS DE LECHE NO DEBE
SUPERAR LOS $0,21 / KG
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Modelos Intensivos Sostenibles
de Ganaderia de Cria

Modelo Intensivo Sostenible de Ganaderia de...

Proyecto desarrollado por el Instituto Nacional Yors _ @ ;

de Innovacion y Transferencia en Tecnologia
Agropecuario (INTA) y apoyado por
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MANUAL DE MANEJO MANUAL DE MANEJO
SISTEMAS INTENSIVOS SOSTENIBLES SISTEMAS INTENSIVOS SOSTENIBLES
DE GANADERIA DE CRIA DE GANADERIA DE ENGORDE

ACOIONES CUMATICAS EM EL SEQTOR AGROPECUARIO ACCIONES OUMATICAS N KL SHCTOR AGROPECUAIID

MANUAL DE MANEJO
SISTEMAS INTENSIVOS SOSTENIBLES
DE GANADERIA DE LECHE

ACCIONES CUMATICAS EN UL SECTOR AGROPECUAID




VIl Congreso Centroamericano del sector

Transformacién de lecheria doble propésito en Lecheria Tropical :

lacteo 2018

leche

DP

Total

bP
Total

GH 5

4
9

GH 5]

4
9

de cnsto altn

13,4
12,3 6

KG | coN | E
2 e
6 0 38

Kg CON E.
v/ H
2,5 5 38

0

Ing Jorge Luis Morales Gonzalez, Ph.D.

415

8404 -
5388 -
¢13792

11,2 1 9279 =
87 2,5 5 490 4889 -
13768

ar

25

30

10

10

0

0

5

5

180

163

25420 18000

25420 28850

25420 39700

0
0

0
0

opcion ante el reto de la competitividad y cambio climético

Vacas Girolando (GH) y vacas tradicionales (DP) del sistema de

doble propésito, en pastoreo y recibiendo concentrado producen
Incnctenihle  econdmiramente v

no
Mo SOs comp
¢25420 ECO $0,30

Sustituyendo 3,5 kg de concentrado con 5 kg de ensilaje de yuca bajé la
leche, particularmente en vacas tradicionales (DP), mantuvo el costo del kg
en GH y aumento en DP. Aunado a un problema de escala el sistema tiene
aun costo alto, haciéndolo, insostenible econémicamente y no competitiva

(¢ [e] SOS comp
¢25420 ECO $0,30

Datos proyectados sustituyendo concentrado por ensilaje de yuca, con vacas
GH unicamente y aumentando el N° de animales al menos a 20, hace que el
sistema pueda ser rentable en mercado interno (Costa Rica) y en mercados
abiertos (Costa Rica y otros paises, ES COMPETITIVA) sin proteccidon

Kgleche |Conkg| E.Yuca ekl
Iv/d v/d kg/v/d 25420
20 10 0 5 205

a4

64

81

0,68
0,74
0,71

0,68
0,87
0,78

Compet
$0,30

0,37

0,32
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VIDEOS Y VIDEO-CLIPS

25 de mayo de 2018 « YouTube - @

@ fundecooperacion. Q Jorge Luis Morales Gonzalez

Componentes de los modelos Intensivos Soste...

Proyecto desarrollado por el Instituto Nacional
de Innovacion y Transferencia en Tecnologia g »
Agropecuario (INTA) y apoyado por " 10-5-2018 15:50:03

Modelo Intensivo Sostenible de Ganaderia de...

YOUTUBE.COM
Proyecto desarrollado por el Instituto Nacional Gyrolando como opcion de génetica animal
de Innovacion y Transferencia en Tecnologia y Yuca amarga sustituto del maiz amarillo

Agropecuario (INTA) y apoyado por ) o .
u estd aqui: Estacion Exp. Los
Diamantes. INTA. Guapiles.

Jorge Luis Morales Gonzalez aee Heagostade 201650
estd aqui: Finca de Cesar = :
Cordoba, Lagunilla, Orotina.
23 de agosto de 2016 - D - @

odelo Intensivo Sostenible de Ganaderfa de ...

Proyecto desarrollado por el Instituto N:
de Innovacion y Transferencia en Tecn
Agropecuario (INTA) y apoyado por

Modelos Intensivos Sostenibles
de Ganaderia de Cria

Publicacion

10 de agosto de 2016 en Estacion Exp. Los
7> % Diamantes. INTA. Guapiles

o Implantacion de 41 embriones Gyrolando 5/8
en vientres INTA para desarrollarles 20
vaquillas para lecheria tropical dos fincas

(Victor Perez-Pipe) y Freddy Carmona, de d.
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CV-INTA- 010- 2016

CONVENIO DE COOPERACION ENTRE EL INSTITUTO NACIONAL DE
INNOVACION Y TRANSFERENCIA EN TECNOLOGIA AGROPECUARIA Y LOS
SENORES FREDDY CARMONA CAMPOS Y VICTOR MANUEL PEREZ VALVERDE
PARA EL APOYO DEL GANADERO DE DOBLE PROPOSITO EN EL MARCO DEL
PROYECTOPLATAFORMA REGIONAL DE INNOVACION EN GANADERIA
SOSTENIBLE RG-T2231

PRIMERA: OBJETIVO:

El objetivo del presente convenio es disponer de aproximadamente 20 vaquillas
Gyrolando (1/4 a 5/8 Holstein x Gyr Lechero), para dos de las fincas modelo de doble
propésito. Esta accidn busca llevar el hato de las fincas de bajo nivel tecnoldgico, como
son las dos fincas de este tipo que participan del proyecto, hacia perfiles genéticos
animales mas apropiados para el desarrollo de sistemas de lecheria tropical,

adecuados a nuestro ambiente agroclimatico y de recursos alimenticios L, . N
Chray Curva lactacion vaca Girolando F1 6288
En fe de lo anterior firmamos tres tantos originales en la ciudad de S = =
veintitin dias del mes de julio del dos mil dieciséis. 20 Finca Freddy Carmona. San Vito de Cutris. Jorge Morales G.
INTA/MAG 201§ »
A = 18 S Pico lactacién 17,3 kg/ Sem 16
/ - ark ' 16 /,—’ ‘~~\\\ Prom. 13,1 kg
(_2/6, L e s »y © . Sso Prod. Lactacion 3988,6 kg
TN = Y —= 2 14 o
X \ ] e ] Sso
Carlos Manuel Araya Fernandez Freddy Carmona C{ T 12 AN
¥ ~
Director S = Beneficiario % 10 Sse
Q ~
INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACI - -
DRI g 8 y=15,07t"0,1845e-0,0322t TSal

Y TRANSFERENCIA EN TECNOLOGIA ® 6 Modelo de Wood -

AGROPECUARIA 4
R?=0,9812
3 - 2
Ll - J/j 0
Vigkde Menual Fore Valvarde 1 3 5 7 9 11 13 15 19 21 24 37 40 44 48
Beneficiario ..
Semana de lactacion




s
FINCAS MODELO ACTUALES Y SU UBICACION — SOCIOS RELEVANTES: INTA, MAG, CORFOGA,
FUNDECOOPERACION, BID, FITTACORI, IDIAF/REPUBLICA DOMINICANA,

CORPOICA/COLOMBIA

CONSOLIDADAS LIBERIA, P. ZELEDON, A PUNTO CUTRIS, EN PROCESO CARIARI Y EELD

2013 — 2016 INVERSIONES
2017 —2021 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

e - . —_— 1.- Finca Modelo Cria Canas Dulces, Liberia

2 - Finca Modelo Lecheria Tropical San Vito Cutris

3 - Finca Modelo Lecheria Tropical Cariari

4 - Finca Modelo Cria Estacion Experimental Los Diamantes
5.- Finca Modelo Desarrollo Pastoreo Turrubares

6.- Finca Modelo Engorde La Colonia de Perez Zeledon

7.- Finca Modelo Lecheria Tropical Agroindustrial de Golfito

TURRUBARES MIS DESARROLLO INGRESO 2018 Y VA CON PASO ACELERADO DE
CONSOLIDACION, GOLFITO MIS LECHERIA TROPICAL INGRESO APENAS 2019




TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
SISTEMAS INTENSIVOS SOSTENIBLES
GANADERIA

; = TR
B, | e b DS

Participant | MIS CR 7

es MODELOS | PAIS Por
invitacion
2014 13 463 13 0
2015 12 562 12 0
2016 18 338 18 0
2017 19 918 8 11
2018 25 1209 6 19
2019 27 1445 8 19

TOTAL 114 4935 65 49




Distribucion de semilla de las 4 variedades de yucas amargas en el pais. 2016-2020

1.
2.
3.
4.
5.
6.
T.
8.
9.

1

Lei Wang — 4 ha/4 variedades Bagaces contiguo a Canal del Oeste
Otoniel Monge 0,1 ha Canas Dulces de Liberia
Ronald Fallas 0,5 ha San Miguel de Canas
Alherto Medina 0,2 ha Limonal, Abangares
Armando Cardenas 0,1 ha El hotel Cafas
Silvia Rivas 0,1 m? Las Juntas de Abangares
Carlos Chavez 1.5 ha El Hotel en Cafias
Pedro Gonzalez 0,1 m?, La Falconiana
Gilberto Rojas 0,02 m?, Limonal de Abangares
0.Un sinndmero (2390) de pequenos ganaderos gue se les ha entregado al
menos una estaca o una varilla de semilla en todo el pais:
» Hojancha 8.11.18
+ FElCoco 241018
« Sardinal de Guanacaste
+ Cafas Dulces — Dia de Campo 29.06.18; 28.09.18;
+ Coyolito de Abangares 20.1118
« (Cuebrada Grande de Libena
+ Estacion Experimental Los Diamantes — Dia de Campo




Distribucion de semilla de las 4 variedades de yucas amargas en el pais. 2016-2020

= MIS CR Cutris — 22.06.18 Parcela pequena de 4 variedades. ¥ 1.5
ha sembradas Tal ves

s MIS CR Brunca — Dia de Campo 19.07.18

= Eduardo Vargas- Jacd 28.11.18 0,20 ha semillero y enfrega de
estacas dia campo

» Dos Rios de Upala 22.11.18 enfrega de estacas a participantes

« Parrita 28.7.18 entrega de 2 estacas a paricipantes

« Esparza 30.11.18 Ensilaje de yuca

« Jorre Valaert — Pelletics La Palmera semillero

= Marvin Rojas — Rio Cuarto prueba de adaptacion y produccion v
prueba de alimentacion

= Pozo Azul, Sarapiqui prueba de adaptacion vy produccion 0,01 ha
cosechado

« Platanillo, Tumalba Halabi 0,01 ha perdido

« |TCR Santa Clara 0,01 ha perdido

+ MIS CR La Colonia 0,01 ha

* MIS CR Cariari 0,25 ha

+ David Tormes — Pzeledon 0,25 ha

= Jesus Solis — P. Zeledon 0,10 ha




Distribucion de semilla de las 4 variedades de yucas amargas en el pais. 2016-2020

= Rodrigo Alfaro — Sarapiqui

= Sarchi

= Temraba Comunidad Indigena

= Pruebas de procesamiento de Hanna EELD

= Pruebas de secado Solar — EEEJN

+ Evaluaciones de variedades — La falconiana, El Hotel EEEJN

= Pruehas preliminares ensilaje Marvin Rojas/ Rio Cuarto; Freddy
Carmona Cutris; Victor Pipe Valverde Cariari; EELD; EEJN; Esparza,
San Miguel de Canas; Eduardo Vargas Jaco

= Anaisis de HCN

= Nuevas pruebas de evaluacion Puriscal 4 ensayos y 8 semilleros

= Presentaciones y demostraciones

» (Odilon Campos — Falconianal Bagaces

= Edwin Arce — El Hotel San Miguel de Cafas

= Estacion Experimental Los Diamantes

» Estacion Experimental Enrigue Jimenez Nuiiez




Distribucion de semilla de las 4 variedades de yucas amargas en el pais. 2016-2020
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Ensayo variedades Bagaces, Térraba, Guacimo y Pital. 2016-2017

70

D
o

(%3]
o

bede  Pede bede Relacidon aproximada: parcela util de 9

m2*1111 aprx. 1 ha. Un peso de 40
kg/pu= 44 ton/ha (sin considerar
brotacion)

w
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Peso(kg) /parcela util)
D
o

o

S N)
o o

LS %

.

\ | o \
mmmmmmmmmmmmmmmm

CM 75
SM 805-

BAGACES TERRABA GUACIMO
variedad*localidad

El experimento se establecio en las siguientes localidades: Asentamiento La
Falconiana, finca de Pedro Gonzales en Bagaces, region Chorotega (N10.21197 W,
083.77320) Reserva Indigena en Térraba, finca Demetrio Flores, Buenos Aires de
Puntarenas, region Brunca (N10.41617 W 085.24974) Duacari 5 Guacimo, finca Evelio
Badilla, region Huetar Caribe (N10.30134 W083.64898) Pital de San Carlos, finca
Enrique Vargas, region Huetar Norte (N10.47497 W 084.25005). Las parcelas de cada
una de las localidades se establecieron en Junio 2016 y se cosecharon en Junio 2017.




Ensayo variedades cosechado en 3 fincas lecheras 2017

Pozo Azul. La Virgen de Sarapiqui

PROPUESTA MANEIO ¥ USO DE YUCA FRESCA EN LA ALIMENTACION ANIMAL
INTA-CAMARA DE PRODUCTORES DE LECHE

Tl =

SAN JOSE. COSTA RICA
JULID &, 2016

lorge Morales G. y Edgar Aguilar. INTA
Jose Artonio Madriz CMPleche, Erick Montero CHPLeche y cinco ganaderos.

I. Comportamiento de variedades de yucas amargas en fincas lecheras y reproduccion de semilla

1. Programacion entrega de semilla y siembra

GANMADERA LAYMA | F3D CUARTO GRECIA Marsin Fojas ET22-2577 15-07-16
L& ESMERALDA SANTA CLARA ITCR Jhben cllaireal) 2928-35%9 15-07-16
HOA. POZ0 AZUL L& VIRGEN SARAPQUI Jose A Madrnz 7013-2263 15-07-16
HaLapl TURRIALBA, Edumrdo Hakeoi EEIE-E333 20-0715
LA MOREMITA LOS ANGELES GUARILES | Amnuifo Montero E33E-4304 Z20-07-16

Jeatido Nacorad o Ivowacde y
Traraloroncia on Teonoiogd Agocecsena



Ensayo variedades cosechado en 3 fincas lecheras 2017

Pozo Azul. La Virgen de Sarapiqui

QRIGEN
CODIGO INTA NOMERE COMUN mm FROBABLE BRASIL
COLOMBIA
INTA-30 INTA-PREMIUN CM7T514-8
INTA-38 INTA-SELECTA 1 CM7T351-5
INTA-37 INTA-SELECTA 2 s a01-15
INTA-26 INTA-FORRAJERA LIRIOS

Sea¥ide Nacorad o Ivomacdn y




Ensayo variedades cosechado en 3 fincas lecheras 2017

Pozo Azul. La Virgen de Sarapiqui

Produccion de raiz de yuca amarga en base
humeda (Kg/ha). Pozo Azul. La Virgen Sarapiqui. Aguilar
2017. INTA, Costa Rica.

100000 92420
82360
80000
57260
@ 60000
=
S~
U]
< 40000 30380
20000 .
0
CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios

VARIEDADES YUCA AMARGA

Produccidn de raiz de yuca amarga en base seca
(Kg/ha). Pozo Azul, La Virgen Sarapiqui. Aguilar 2017. INTA,

Costa Rica.
35000 29887 31233
30000
25000 22909
& 20000
E” 15000 11383
10000
5000 .
0
CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios

Variedades yuca amarga

Establecimiento de un lote de observacion y de reproduccion de semiilla de 4 accesiones
de yucas amargas (Manihot esculenta Crantz) promisorias del INTA en 5 fincas lecheras
ubicadas en diferentes regiones del pais.




Ensayo variedades cosechado en 3 fincas lecheras 2017

Rio Jiménez. Guacimo.

Kg/ha

60000

50000

40000

30000

20000

10000

Produccidn de raiz de yuca amarga en base
humeda (Kg/ha). Rio Jiménez. Guacimo. Aguilar 2017.

28040

CM 7514-8

INTA, Costa Rica

51520
26020
19020
SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios

Variedades de yuca amarga

KG/HA

Produccidn de raiz de yuca amarga en base seca
(Kg/ha). Rio Jiménez, Guacimo. A. Aguilar. 2017.INTA Costa Rica

18000,00
16000,00
14000,00
12000,00
10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00

15441,44
8229,94 8456,88
5700,62
CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios

Variedades yuca amarga




Ensayo variedades cosechado en 3 fincas lecheras 2017

Finca Lechera Leyma. Marvin Rojas. Rio Cuarto

Produccidn de raiz de yuca amarga en base seca
(Kg/ha). Rio Cuarto de Alajuela. Aguilar 2017. INTA Costa Rica.

20000,00 18505,85
15124,21
15000,00 13971,04
11825,41
<C
< 10000,00
(U]
~
5000,00
0,00
CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios

Variedades yuca amarga

Produccion de raiz de yuca amarga en base
himeda (Kg/ha). Rio Cuarto de Alajuela. Aguilar 2017. INTA

Costa Rica.

90000 77420

75000

60000 48770
% 45000 41500 35260
~ 30000

15000 .

0
CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios

Variedades de yuca amarga




Ensayo variedades cosechado en 3 fincas lecheras 2017

Rio Jiménez. Guacimo.

N [
Contenido de materia seca %. Pozo Contenido almidén % en raices. Pozo
Azul. La Virgen Sarapiqui. Aguilar 2017. INTA Azul. La Virgen de Sarapiqui. Aguilar 2017. INTA
(8] 40 'y
3 33 37,47 36,29 s 32 32,79 -
2 36 33,79 T 32 ' 29,57
32 . < 28
§ 30 X 26 .
CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5  Los Lirios CM 7514-8  SM 805-15 CM7951-5  Los Lirios
Variedades yuca amarga Variedades yuca amarga
RN
N
Contenido de materia seca %. Rio Contenido de almidén % en raices. Rrio
Jiménez, Guacimo. Aguilar 2017. INTA Costa Jiménez, Guacimo. Aguilar 2017. INTA Costa Rica
Rica < 3000 28,44
el
32,50 28,00
o 3500 29,35 29.97 : 29.97 E e oo 25 68 26,23 26,23
2 30,00 . = 26
%2500 M [ ] %2000 R L] [l
g CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios CM 7514-8 SM 805-15 CM7951-5  Los Lirios
©
= Variedades de yuca amarga Variedades de yuca amarga
= VRN J
4 N B .
. : Contenido (%) de almiddén en
Contenido (%) de materia seca. Rio (%)
Cuarto de Alajuela. Aguilar 2017. INTA Costa Rica ralces. Rio Cuarto de Alajuela. Aguilar 2017.
INTA Costa Rica
o 40,00 2713 29,46 29,35
o 20,92 000  27.13 29,46 29,35
i m 0 B
Q '9 ’
§ 0,00 £ 0,00 .
S CM 7514-8 SM 805-15 CM7951-5  Los Lirios <\§ CM 7514-8 SM 805-15 CM 7951-5 Los Lirios
Variedades yuca amarga Variedades yuca amarga




Degradacion ruminal de la yuca amarga y otros.

Viera M.T,; S. Abarca; J. Morales; R. Soto; E. Aguilar. 2017. INTA

Degradacion in situ de Alimentos Utilizados en Ensayos de Ganaderia Baja en Carbono

100
— B0
E CATIE Mombaza
E &0 s FE| 0 Modelo Caymar
E
2 40 s FE] [ W15 Ratana
=
'-E 20 . EFLD Harina Yuca
E 0 s FE| 0 Follaje Yuca
&
o

Sitio de

12 16

20

24

28

34 42

Horas de incubacion

MS

50

PC

58 66 4

FDN

recoleccion ~ —-pecie  Nombre s 05 resultados indican que contamos con un ingrediente para la alimentacion
Catie fi Pani ; i . ' el I 3 Ic
opncd P | Mombaza 28 dias [animal, que ademas de mejorar nutricionalmente sus dietas, aportara a la reduccion
EELD modelo | Brachiana _ _ |delaemision de gases y a la huella de carbono de nuestra ganaderia. También es
cavman hibrido cv  [Hibrido Cayman| 42 dias 22,2 0 0o,0
ym Cayman
EELD modelo | /schaemum ]
intensivo cria indicum Ratana 30 dias 31,2 131 68,9
EELD modelo Manihot  JHanna de Yuca.| 12 meses 913 2.8 433
yuca (harina) | esculenta CM7951-5
EELD modelo | Manihot Follaje Yuca. | 4 meses M ranmsporindedeayromi 203
yuca (follaje) | esculenta Liros 17,7 16,3 311 il

— -“



Procedimiento GLM

Nivel de p3 pl
trat N Media Dev std Media Dev std
0 107.875000 10.4940459 71.0000000 6.76123404

8
15 8 110.375000 7.3082634  73.2500000  5.14781507
30 8  114.125000 6.0577577  76.0000000  5.75698334
45 8 107.125000 9.0307016  71.0000000  6.59003577

Batista, M., J. Morales y E. Aguilar. 2016. INTA. Costa Rica.

LOS DATOS DEL ENSAYO DE CERDOS EN ENGORDE CON HARINA DE YUCA REALIZADO EN LA ESTACION EXPERIMENTAL LOS
DIAMANTES DEL 30 DE NOVIEMBRE AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2015, FUE ANALIZADO EN SAS MEDIANTE DISENO
EXPERIMENTAL IRRESTRICTO AL AZAR. LOS DATOS SE ANALIZARON UTILIZANDO EL PESO INICIAL COMO COVARIABLE Y EL
PESO FINAL COMO LA VARIABLE INDEPENDIENTE.

TRATAMIENTOS % SUSTITUCION DE MAIz POR HARINA DE YUCA : 0, 15, 30, 45
4 REPETICIONES 2 ANIMALES POR REPETICION (24 HEMBRAS Y 8 MACHOS DISTRIBUIDOS ENTRE LAS REPETICIONES.

EL RESULTADO INDICA SIGINIFICANCIA DE LA COVARIABLE. NO SE ENCONTRARON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE
TRATAMIENTOS LO QUE INDICA QUE BIOLOGICAMENTE Y BAJO LAS CONDICIONES DEL PRESENTE ENSAYO LA HARINA DE YUCA
PUEDE SUSTITUIR HASTA UN 45 $ DEL MAIZ EN LA DIETA DE CERDOS EN ENGORDE.

DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO SABEMOS QUE EL COSTO DE UN KG DE HARINA DE YUCA (INFORMACION DE LA PLANTA
PROCESADORA DE YUCA DE EELD)ACTUALMENTE ANDA ALREDEDOR DE LOS ¢400, MIENTRAS QUE EL KG DE MAIz AL
CONSUMIDOR AL DIA DE HOY ANDA A MENOS DE LOS ¢200.

ES DECIR EL RESULTADO BIOLOGICO FUE EL ESPERADO SEGUN LA LITERATURA, PERO EN LA ACTUALIDAD, MIENTR
LOGREN BAJAR LOS PRECIOS DE LA PRODUCCION DE YUCA, PROCESO EN QUE EL INTA ESTA TRABAJANDO EN DIFER

Iﬂ 3 -._u\
FRENTES PARA TRATAR DE BUSCAR PROCESOS MAS EFICIENTES QUE IMPACTEN ESOS COSTOS, SU USO NO ES VIABLE.H

Seatito Nacorad o Ivowacdn y
Tearalovoncis on Teonoiogiy AGocecears




CON kg MO COMP
PROD/v
mn kg/v/d m. $0,30

GyrH 25420 18000 0,37
GyrH 25 10 0 5 180 25420 28850 64 0,32
GyrH 30 10 0 5 163 25420 39700 81 0,29

Pruebas en lecheria tropical

Jeatido Nacorad o Ivowacde y
Tearalovoncis on Teonoiogiy AGocecears
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Conclusiones. 2008 - 2020

1. TITULO DEL PROYECTO:

Uso de la yuca amarga como sustituto parcial del maiz amarillo en la alimentacion
animal.

1.a. Codigo del Proyecto: TROZRT201813

2. TITULO DE LA ACTIVIDAD:

Sustitucion de concentrado por ensilaje de yuca amarga en cerdos

Seaido Nacorad o Ivowacde y
Tearaloroncis on Teoroiogi AGcecesns




Este primer estudio sera clave para dar continuidad a la prueba con las siguientes
etapas de desarrollo de los cerdos. Se partira con la fase 2 inicio, de acuerdo con

la clasificacion de etapas de desarrollo de cerdos de Campabadal, la cual se
presenta en el siguiente cuadro.

Evalaciones Caracteristicas de |3 dsa
Fase Dilas Fecha 2019 P60 Prodeina %e | ED Mcallkig MS | Consuma kg
Allm.

Irkzio 1 21 convencional 12 20 3,60 04
Inicka 2 1= 25 Jun-11 Jul 12-18 19 4,00 0,6
Inkzka 3 21 11 Juk1® Ago 18-30 18 340 09
Cresarmolia 3 2 Ago-1" Sef 20-50 18 3,25 1.8-2230
Engarde S0-60 2 Set-1" How S0-100 14 3,30 26-3,50
Todal 137-147 128 dias




A
Promedio Ganancia de Peso por Grupo
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|
Ensayo variedades cosechado mac-mcsur/INTA. 11-13 marzo, 2020

Finca La Quina. Montelimar/Turrubares. Jose R. Alfaro

VARIEDAD KG/HA
FRESCA

CM7951-5 53349

LIRIOS 64052
CM7514-8 46219
SM805-15 45193
Maiz USA




I
Ensayo variedades cosechado mac-McsUR/INTA. 9 diciembre, 20219 (9,5 meses)

Finca Sergio Campos. San Francisco de Turrubares

VARIEDAD KG/HA
FRESCA

CM7951-5 9610
LIRIOS 31620
CM7514-8 17000
SM805-15

Maiz USA




I
Ensayo variedades cosechado mMaG-McSUR/INTA. 18 diciembre, 20219 (9,5 meses)

Finca Rancho Quirds. Montelimar Turrubares

KG/HA KG/HA KG/HA
FRESCA | BASE SECA | ALMIDON \\

VARIEDAD

CM7951-5 5780 1690 431,3 el Iy |
) = 4 i &

LIRIOS 28140 7490 1744 B85 o P ,(

OVYLIVEN 17850 5630 1492 e /

SYEOLEEE 54560 17350 4829
6.525 '

ucal




Medicion de HCN en ENSILAJE de Yuca amarga. J. Morales. INTA 2019

Medicion de HCN en muetras de Yuca VALENCIA y AMARGA recién cosechada.

Peso Variedad
Fecha muestreo Muestra Yuca
Valencia

14/02/2019 1,0¢g

Valencia
10g

Amarga
10g

Amarga

Edad

8 meses

8 meses

8 meses

8 meses

Repeticién

HCN
Lectura % %
ppm
pH Abs Ms 60°C Ms 105°C
66
6,35 0,288 51,0 35,2
89
0,325
425
6,4 2,120 47,0 36,5
405
2,050

Horas dedicadas

en dos dias




Fecha muestreo

29/11/2018

06/12/2018

13/12/2018

20/12/2018

27/12/2018

03/01/2019

10/01/2019

Medicion de HCN en ENSILAJE de Yuca amarga. J.Morales INTA 2019

Bolsas

10
11
12

13
14
15

16

17

18

19

Mediciones
semanales

Peso
Muestra

10g
10g
10g

10g
10g
10g

10g
10g
10g

10g
10g
10g

10g
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J. Morales. INTA 2019



Contenido de CHN (ppm) ensilaje de yuca

dMarga. 1.Morales; J.Solano; M.Batista; C. Salazar. 2019. Estacién Exp.

Los Diamantes. INTA. CR
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Two complete energy balance measurements were made on each
cow during the experiment. ... Assuming net energy for maintenance
of 73 kcal/wt-’> per day, the average net energy value for lactation of
the corn ration adjusted to maintenance intake was 1.99 Mcal/kg dry
matter compared to 1.83 for the barley ration.

Net Energy Value of a Corn and a Barley Ration for Lactation ...

Net Energy Value of a Corn and a Barley Ration for Lactation
Author links open overlay panelH.F.TyrrellPW.Moe

Journal of Dairy Science. Vo. 57. Issue 4, April 1974 p. 451-458

Cassava silage: NE 0,92 Mcal/lb Ms=1,9964 Mcal/kg MS

Seaido Nacorad o Ivowacde y



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030274849131
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030274849131#!

Cassava silage: NEI (0,92 Mcal/Ib Ms) =1,9964 Mcal/kg MS

Cuadro 4. Contenido de Energia Neta de Lactacién (Mcalkg
de MS) de los pastos del Distrito de Fortuna, Can-

tén de San Carlos.

Especie

Semiseca

Estrella A 1.20
Ruzi B 1.18
Candelario C 1.19
Ratana A L1l
Promedio 1.17
King Grass D 1.03

Estacién

Lluviosa

1.22
1.15
1.24
111
1.18
1.04

Promedio

1.21°
1.16°
1228
1L11E
1.18
1.04

1bs promedios en la misma columna con diferente letra difie-
ren significativamente (P<0.05).

A: 21-25 d; B: 26-30 d; C: 50-60 d de pastoreo; D: cosecha-
do en prefloracién.

Sanchez y Soto, 1999.




Ensilaje de raiz de yuca amarga (Manihot esculenta Krantz), fuente
de energia nacional para la competitividad de la produccion
animal.- J. Morales, 2019. INTA, Costa Rica.

2,0 Mcal EN/kg MS, en bovinos

80 0,280 5,02 49
80 0,680 2,06 163,043
63,2 0,632 2,22 217,43




Alimento vacas ¢s
lecheras produccion % Alm. afeq.r |¢%/kg .
! comparativo
media
80 5,02 49

35 0,280 245,00
Maiz amarillo 85 80 0,680 2,06 163,043 335,86

Concentrado a/eq. 85 63,2 0,632 2,22 217,43 482,63

Cuadro 1. Competitividad del ensilaje de yuca amarga (EYA) con respecto al maiz amarillo y el concentrado en términos
de almidon equivalente. J. Morales. 2020. INTA. Costa Rica.

LIAImidon equivalente (a/eq.) 2 Méaxima cantidad de ensilaje de yuca que se puede suministrar a un bovino adulto/dia, sin
problemas ruminales, mas de esto debe agregarse con un buffer como bicarbonato de sodio para evitar acidosis. 3 Precios
mas bajos encontrados en el mercado para maiz amarillo y concentrado en 2019. * Tasa de cambio 2019: (!583,83/USS.
Ambas materias primas, yuca amarga y maiz amarillo tiene contenido de energia similar para rumiantes (3,8 Mcal ED/kg
MS). > Ahorro en ¢ por el intercambio de 2,06 y 2,22 kg de maiz o concentrado por 5 kg de ensilaje de yuca. Para
rumiantes en pastoreo es justa la comparacion en términos energéticos, Estudio similar, pero incluyendo las diferencias en
contenido de proteina entre ambas materias primas, si deberd hacerse en el caso de mono-gastricos.




1. Titulo de la Actividad: Determinacion del costo de produccién de la variedad de yuca
amarga CM7951-5 (Manihot esculenta Crantz), bajo condiciones de riego, en la Estacion

Experimental Enrigue Jiménez Nufiez, en Cafias, Guanacaste.

2. Cdodigo de la Actividad
Informe Final. Julio, 29 del 2019

RITI0]2]MG[3]0]1]1]1]8
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ESCENARIOS

REND.qq [¢/oq | U.bruta | U.Neta |%Utilidad ¢/KG RAIZS/KG RAZ costoqqderaiz TipoYuca| Kg/ha |  Zona
300 7500 | 2250000 | 60404159 36,70 3922 | 006 | 180318 | Dulce 15 HNy HC
650 2000 | 1300000 | (268.76577) -18,77 | 47,74 | 007 | 220333 | Amarga | 30 Otros
810 2000 | 1740000 | 840.825,11| 93,51 2248 | 004 | 103353 | Amarga | 40* Otros
870 2000 | 1740000 | 171.23423( 1092 3922 006| 180318 | Amarga | 40 HNy HC

1030 2000 | 2160000 | 46083935 2712 | 3398 | 005 | 157330 | Amarga| 50 | HNyHC
1300 2000 | 2600000 | 764.23519| 4163 | 3060 | 005 | 141213 | Amarga| 60 | HANyHC
1500 2000 | 3000000 | 1.040.04959| 5307 | 2800 | 004 | 130663 | Amarga | 70 |DRAT/Guan.
1700 2000 | 3400000 | 131586399| 6314 | 2605 | 004 | 12259 | Amarga | 80 |DRAT/Guan.

650 2000 | 1300000 | (13216161) -1017 | 4774 | 007 | 220333 | Amarga | 30 Otros

300 5000 | 1500000 | -14595841 | -887 | 10973 | 019 | 548,53 | Dulce 15 | HNyHC
300 7500 | 2250000 | 60404159 | 36,70 Dulce 15 | HNyHC
300 18000 | 5400000 | 375404159 | 228 Dulce 15 | HNyHC
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Cuadro 1. Costos de produccion de ensilaje de yuca. Morales,
J. y L. Sanchez. INTA, Costa Rica.

COSTO DEL KG DE ENSILAJE DE YUCA AMARGA

Unidad Cantidad Costo Unitario prom Costo Total manual ~ Costo Total mecanizada
Yuca Materia prima Kilogramos 1¢ 3157 ¢ 3922 ¢ 36,94
Cosecha Horas 0,000 ¢ 2.079,69 _ ¢
Recolecciony Transporte  Horas 0,002 ¢ 207969 ¢ 314 ¢ 314
Pesaje Horas 0,001 ¢ 207969 ¢ 209 ¢ 209
Picado y Almacenado Horas 0,002 ¢ 2071969 ¢ 383 ¢ 38
Electricidad Kw/h 0,003 ¢ 159,67 ¢ 040 ¢ 0,40
Bodega m2 0,000 ¢ 180.000,00 ¢ 013 ¢ 0,13
Estafin unidad 1,00000000 ¢ 02 ¢ 0,21
costo de terreno m2 ¢ 000 ¢ 0,00
TOTAL (49,01 (46,74

Jeatido Nacorad o Ivowacde y
Tearaloroncis on Teonoiog AGocecan




Evaluacion de variedades en 4 localidades de region Chorotega. 2018-2019

Evaluacion del comportamiento de cuatro variedades de yucas
amargas (Manihot esculenta Crantz) en tres localidades en

Guanacaste.

INFORME FINAL COMIGO RTOZMG301-1-018
Jorge L. Morales Gonzalez.!

Edgar Aguilar®
Carlos Salazar V'
Se evaluaron cuatro varnedades de yuca amarga promisorias, la CM7951-5
(INTA38), CM7514-8 (INTA40), SMB05-15 (INTA37) y Liros (INTA2G). Estas
variedades ya han sido evaluadas en ofros sitios del tropico homedo. Las
evaluaciones se hicieron en tres sitios del Distrito de Riego Arenal Tempisgue
{DRAT). En la Estacion Experimental EJN del INTA en San Miguel de Cafas; en la
finca de Edwin Arce, productor de leche en El Hotel de San Miguel de Canas y en
la parcela de Odilon Campos en la Falconiana de Bagaces. El estudio comprendio,
tres sitios, cuatro variedades y tres repeticiones en un arreglo expenmental de
bloques completos al azar.




Evaluacion de variedades en 4 localidades de region Chorotega. 2018-2019

Germinacion de cuatro variedades de yucas amargas en Canas.
EEEJN/INTA. Morales et al 2019. Costa Rica.
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Multiplicacion de semillas y otras pruebas en varias localidades. 2017-2020

Evaluacion del comportamiento de cuatro variedades de yucas
amargas (Manihot esculenta Crantz) en tres localidades en

Guanacaste.
INFORME FINAL COMGO RTOZMG301-1-018
Jorge L. Morales Gonzalez.!
Edgar Aguilar®

1
Geminacion % de variedades de yuca amarga en el DRTA. Guanacaste, Cr. 2013 Carlos SalazarV.




Multiplicacion de semillas y otras pruebas en varias localidades. 2017-2020

Evaluacion del comportamiento de cuatro variedades de yucas
amargas (Manihot esculenta Crantz) en tres localidades en

Guanacaste.
INFORME FINAL COMGO RTOZMG301-1-018
Jorge L. Morales Gonzalez.!
Edgar Aguilar®
Carlos Salazar V!

Evalzacion de vertsclaclss o jucs amarga en of DAAT. Guanacsate, Coata Fica. FHE
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Multiplicacion de semillas y otras pruebas en varias localidades. 2017-2020

Evaluacion del comportamiento de cuatro variedades de yucas
amargas (Manihot esculenta Crantz) en tres localidades en

Guanacaste.
INFORME FINAL CODMGD RTO2MG201-1-018

Jorge L. Morales Gonzalez.!
Edgar Aguilar®
Carlos Salazar V!
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Multiplicacion de semillas y otras pruebas en varias localidades. 2017-2020

Evaluacion del comportamiento de cuatro variedades de yucas
amargas (Manihot esculenta Crantz) en tres localidades en

Guanacaste.

INFORME FINAL CODIGO RTO2MG201-1-018
Jorge L. Morales Gonzalez.!

Edgar Aguilar®
Carlos Salazar V!

Produccion {ton MS/haj 08 vanedades de yuca amargs en ol DRAT. Guanacaste, CR. 2019
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Multiplicacion de semillas y otras pruebas en varias localidades. 2017-2020

Evaluacion del comportamiento de cuatro variedades de yucas
amargas (Manihot esculenta Crantz) en tres localidades en

Guanacaste.
INFORME FINAL COMGO RTOZMG301-1-018
Jorge L. Morales Gonzalez.!
Edgar Aguilar®
Carlos Salazar V!

Poduccion de raiz de yuca amarga bajo riego.
Caias. Guanacaste. 2018
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TITULO PROYECTO. Uso de la yuca amarga como sustituto parcial del maiz
amarillo en la alimentacion animal.

Cadigo TROZRT201813

TITULO DEL SERVICO/PROYECTO

Validacion y capacitacion en la produccion de yuca amarga y su uso mediante

ensilaje para la reduccion de costos en sistemas Iecherns.l TTTTTTTT1




Multiplicacion de semillas y otras pruebas en varias localidades. 2017-2020

lote yuca marga el Cantaro May 2019 hoy
Perimetro: 1.022 km Area: 4.123 ha
No hay grupos
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Conclusiones. 2008 - 2020

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De los resultados del presente estudio se puede concluir gue, desde el punto de
vista produccion vy como una referencia para futuras decisiones en caso de
condiciones cambiantes que pudiera haber, relacionadas con oferta/demanda del
maiz y oportunidades de intercambio de una materia prima por otra, es el siguiente.
Para el caso de Costa Rica y ofros paises tropicales, la produccion de mas de 23
ton de materia seca a partir de yuca amarga, seria como producir el doble de
carbohidratos complejos (almidon-ideal para la alimentacion animal) que logran
USA vy Argenfina (10 ton/ha), a partir del maiz.

Esto quiere decir gue el pais tiene una opcion de alimentacion animal sostenible,
en caso de desabastecimiento internacional v costos altos del maiz, en caso que
las relaciones de intercambio comercial intemacional fueran desfavorables al maiz
amarillo barato que utilizamos actualmente y desde hace muchos anos.

Sin embargo, no se debe esperar a que esto ocurra, aungue las relaciones
comerciales chino-norteamericanas, cambio climatico v desgravacion arancelaria
de los momentos actuales, indican gque esta expectativa ya no es una locura, el uso
de este potencial energetico disponible de la yuca debe ser fomentado y usado en
la produccion animal desde ya en forma de ensilaje de yuca, transformacion de mas
bajo costo al no tener que usar energia para extraccion de agua y que los
productores pueden producir en sus propias fincas, tanto para bovinos, en particular
de leche y en ganado porcino.
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ENSILAJES DE YUCA AMARGA

ELABORACION Y SUMINISTRO

La yuca es una raiz rica en carbohidratos complejos (almidén), por tanto una fuente alta en energia
para la suplementacion animal. La pueden consumir bovinos, porcinos y aves. Para su suministro
a los animales debe ensilarse al menos durante 60 dias, para que su alto contenido de &cido
cianhidrico baje de aproximadamente 500 ppm a alrededor de 50 ppm que la fisiologia del animal
puede manejar sin ningln problema. Los bovinos pueden consumir de 5 a 6 kg/dia maximo, los
cerdos 2 a 3 kg. Es una materia prima nacional que puede sustituir concentrado para bajar costos
de produccion.
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